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TD 4 : Corrig € rapide

Exercice 1

n
1. On consiére la suite{un),y arithmeétique de raison et de premier termep. Soit (). la suite dfinie parS, = 5 u.
K=o

(a) Sachantque=>5 etup =1, calculeny, et .

vneN, up,=14+5n; ug=1; uu=21; ujp=>51

Up + U1o

So=Up+U;+---+Upg=11x =11x26=286

(b) Sachant quas =5 etS, =15, determinerr etug.

uz3=5=uUp+3r (1)

Up+u
&ZSx%zls < W+UWw=6 <= U+U+4r =6 <= u+2r=3(2)

De (1) et (2), on ené&duit quer = 2 etug = —1.
2. (un),cn st cette fois une suiteegnetrique de raison et de premier termeg.
(a) Sachantquey =3 etq= —5, calculerus etSs.

YneN, up=3(-5"; uz=3(-5)3=-375

_(_E\4
83:3><117( 5) =-312

(—5)
(b) Sachant quep = 1 etq= 2, determiner le rangN pour lequelSy = 65535.

1— 2N+1

=1x2"=2" —1x = —oN+tl_9q
Un X 9 SN X 172
In(6553
Sy =M1 1= 65535 «— 2Nl = 65536 «— N4—1_.rﬁnﬂa(3__16 <~ N=15

Exercice 2
Soit la suite(Un) ey

1. La suite(un),cy est la suite arithi@tique de raison 5 et de premier terme= 7.
Donc,un = 7+ 5n pour toutn € N.

7+74+5n-1 n(5n+9
2. &,1:U0+u1+...+un71:nx ( ): ( )

définie parug = 7 etun 1 = u, + 5 pour toutn € N,

2 2
12+7+5(2n—-1
3.S=uUi+Uz+-+Up_1=nX + +2( n ):n(5n+7).

Exercice 3
On consi@re la suite&elle(un),, définie de la margre suivante :
Up = 2 et poum > 0 la relation(R) : Un;1 = Fun+n—1.

1 U — 1

3’ 279

Uy U2 . , . . iy s . . L,
Uy — Ug # Up — Uy et ™ #+ m donc la suitg{un) ..y N'€St Ni UNe suite arithétique ni une suite@métrique.
o 1

1. uw=2;u=-



2. Pourtounh e N, v, =4u, —6n+15

1

Vi1 = 4Unt1 —6(N+1) 415 <— Vint1 :4(§un+nf 1)—-6(n+1)+15
4

= Vil = §Un+4n—4—6(n+l)+15

4
S Vnil = éun—2n+5
1
< Vn+]_: §(4Un76n+ 15)
1
— Vnil = éVn

La suite(vn) .y €St la suite gonetrique de premier termg = 23 et de ralsoné.

R 1\" 23/1\" 3 15 1 1\"
3. DoupourtouineN,vn23(3> etun4(3> +2n44<23<3) +6n15>.

4. Pourtounhe N,

n ! n 23<1>k+3k 15
k: — —_— — — —
pa L\ 4 \3 2 4
n n 23(1)" ng N5
k=% — (5] +> sk=> —
k=0 k=0 4 3 kZO2 kZO 4
1
n 23 1-(H™ 3nin+1) 15
== 2 ~n+1
QM= 2 11 22 2t

089, 1\ L3 —1n-15
kZO “~ 8 3 4

Exercice 4

On consi@re la suite&elle(un),,. définie de la margire suivante :

Up=aeNetpoun>0:un1= %‘g‘%

1. La suite(un), Nest pas éfinie pourup = — 2.

2. Sia=0 alorsu, = 0 pour toutn € N.

3. On consiére la suitgVvy) . définie pour toun € N parv, = u—ln avecvp =b e Netuy # 0 pourtoune N .

_ 1 _ 2450 _ 2 , 5_2 5
@) PourtouneN,vnH_unH_ o =3y T3=5W+3

(b) (Vn)ney €St stationnaire=> b= 3b+3 <= b=>5.
(c) On consiére la suite&elle(wn),, définie pour toun € N par :wy = v, — 5.

2 5

Wil =Vni1— 5 <= Wn+1:§Vn+§—5
< W, — EV g)

n+1 — 3 n 3

2
= Wn+l:§(Vn—5)
2
= Whi1 = éW”

La suite(wn),. st la suite goneétrique de premier termag = vo — 5 et de ralsoné.
2\" 2\"
D’ou pour toutn € N, w, = (Vo —5) (3) etvn = (Vo —5) (3) +5.

. 2 . 1
Donc limvy,=5car—-1< 3 <letlimu,= c

Donc les suite$vn ) et (Un),o CONvergent.



Exercice 5
Au cours d’'une anee , appde ange 0, un industriel sort un article qu’il vend au prix initil
Le prix de vente de cet article suit au cours deséasra loi suivante :

P, = 0,4P,_1 + 120 dans laquell&, désigne le prix de 'article au cours de I'a@en.

1. (P,) est une suite arithético-geonétrique dondk = —a aveca solution de lequationa = 0,40 + 120 soita = 200= —k.
Donc la suite(Qy), avecQ, = P, — 200 pour toun > 0, est bien une suiteégnetrique de raison,@ (application directe
du cours).

2. (Qn) est la suite gorrétrique de raison,@ et de premier term@y = Py — 200. Donc pour tout € N,
Qn = (Py—200)(0,4)" soit P, = (Py— 200)(0,4)" + 200.
3. (Pn) reste constante po# = 200 et dans ce cd%, = 200 pour touh € N.

Exercice 6
Une entreprise proposeses ingnieurs deux types de contrats relatifs au paiement deggrim
Contrat de type 1 (les primes sont ver8esa la fin de chaque ani@e) :
1¢eanree : 2500 euros puis augmentation de 300 euros chagée ann

up = 2500, up =2500+ 300, uz=2500+2x 300---
U = 25004 300(n— 1) = 2200+ 300n pour toutn € N*.

Contrat de type 2 (les primes sont vergesa la fin de chaque semestre) :
1ersemestre : 1000 euros puis augmentation de 100 euros chamestse.

vi = 1000+ (10004 100) = 2100, v» = (10004 200) + (1000+ 300) = 2500, v3 = (1000+ 400) 4 (1000+ 500) = 2900
Vp = 21004-400(n — 1) = 1700+ 400n pour toutn € N*.

Quel est le contrat le plus avantageux ? (discuter suivardiebre d'anges)

Vph — Up = 100(n — 5) pour toutn € N*,

Sin < 4 il faut choisir le contrat 1 (pour avoir de meilleures prajet sin > 5 il faut choisir le contrat 2 (pour avoir
de meilleures primes).

Exercice 7
On se propose de former aél fanvier 2019 un capital d’'un montant @e€ au moyen de trois annéis
de montantg\y, A; et A, versges respectivement aff fanvier 2016, 2017 et 2018.

1. SoitC la valeur du capital for@(=la somme des valeurs acquises de chague versement).

C=Ag(1+r1)3+AL(1+1)%+Ax(1+T)
2. Letaux d'inerét est de 10%r(= 0, 1).

1100Q1,1)% + A1(1,1)% +Ax(1,1) = 39820 . { (LDA+A; =22890 A; = 10800
Ay +Ap = 21810 As+A; = 21810 A; =11010

Exercice 8
A A C(A+r)(1+r")
1+r + (1+r)(1+r1") 241/

Ce qui donne dans I'application né@mqueA = 2310<.

Exercice 9
Un emprunt de 1000€ au taux d'inéret annuel de 10% est rembo@msnn annuiesAg, Az, ..., An.

1. Sachant qua = 3, A; = 0 etA; = Ag, déterminer la valeur de 'ann@tA;.

Ay Ag Ay Ay

N — N ~10000x (1,1)3
1,12 (1,1)3 (L1?2 (1,1 B

21 ~ 6338

10000= 2L ¢ ( 5 = 10000 < A

1,1



2. Sachant qua = 10 et queA¢ = A pour toutk (annuigs constantes) gterminer la valeur dA.

10
1— 1)
A A A A 11 10000
1 — e N7 :1 A: ’11 27
0000 1’1+(171)2+ +(1’1)10<:> 171>< 11 0000 <= 10 6
11 10 17(H)

ou alors ils appliquent directement la formule du coursisng’est bien aussi qu'ils la retrouvent...



